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DICOM...
コミュニケーションの世界標準であり、以下の共同の取組みに
より開発された。
ACR (American College of Radiology) 
NEMA (National Electrical Manufacturers Assoc.)
ESC (European Society of Cardiology) 
ACC (American College of Cardiology)
SFR (Société Française de Radiology)
DRG (Deutsche Röntgengesellschaft)
AAO (American Academy of Ophthalmology)
AAD (American Academy of Dermatology)
CAP (College of American Pathology)
JIRA (Japanese Radiology Vendors Association)
COCIR (European Radiology Vendors Association)
And 25 plus vendors……
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•• 20 20 社社
19931993年年 DICOM RSNA DICOM RSNA デモンストレーションデモンストレーション

•• 40 40 社社
19941994年年 DICOM RSNA DICOM RSNA デモンストレーションデモンストレーション

•• 19961996年の年のRSNARSNAではでは100100社以上社以上

DICOMDICOMの最初のリリースはの最初のリリースは19931993年年1010月に承認した月に承認した

SinceSince 1997 1997 –– Too many implementations to count !Too many implementations to count !
GoogleGoogle®® over 2,000,000 referencesover 2,000,000 references
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DICOMDICOMドキュメントは年一回更新ドキュメントは年一回更新

DICOM DICOM 20042004ははDICOM 2003DICOM 2003とと119119の解明の解明//変更及び変更及び2525のの
補遺補遺の互換性を持つ拡張です。の互換性を持つ拡張です。

DICOMDICOMウェブサイトから無料で利用可能：ウェブサイトから無料で利用可能：

dicom.nema.orgdicom.nema.org

しかししかしDICOM 3.0, DICOM 96, DICOM 98DICOM 3.0, DICOM 96, DICOM 98, DICOM 99, DICOM , DICOM 99, DICOM 20002000,,
DICOM 2003 DICOM 2003 は単なるドキュメントの公表名です。は単なるドキュメントの公表名です。

これは既存の製品適合に直接の影響をこれは既存の製品適合に直接の影響を及ぼしません。及ぼしません。
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STORAGE SERVICE

Networking Support, TCP/IP

IMAGE INFORMATION OBJECTS
QUERY

RETRIEVE

OBJECT

DICOMDICOM画像転送画像転送
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DICOMDICOMは殆どの医用画像及ぶは殆どの医用画像及ぶ

INFORMATIONINFORMATION
OBJECTSOBJECTS

STORAGESTORAGE

Networking SupportNetworking Support
TCP/IPTCP/IP

QUERYQUERY
RETRIEVERETRIEVE

OBJECTOBJECT

CTCT, , MRMR, , CRCR
Secondary CaptureSecondary Capture19931993

19951995 XX--Ray Ray AngioAngio & Fluoro& Fluoro

19961996 US, NM, PETUS, NM, PET

19971997 RadiotherapyRadiotherapy

19981998 XX--Ray Digital RAD, Ray Digital RAD, 
MammoMammo, & Intra, & Intra--OralOral

1999 VL PhotoVL Photo
Presentation StatesPresentation States

2000 Structured Reporting Structured Reporting 
WaveformWaveform

2004 VL VideoVL Video
OphthalmologyOphthalmology
Spatial RegistrationSpatial Registration

2005 Color Presentation StatesColor Presentation States

2002+ 22ndnd gengen MR, CT, XA MR, CT, XA ……
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DICOMDICOMは殆どの医用画像に及ぶは殆どの医用画像に及ぶ

CTCT, , MRMR, , CRCR
Secondary CaptureSecondary Capture19931993

19951995 XX--Ray Ray AngioAngio & Fluoro& Fluoro

19961996 US, NM, PETUS, NM, PET

19971997 RadioTherapyRadioTherapy

19981998 XX--Ray Digital RAD, Ray Digital RAD, 
MammoMammo, & Intra, & Intra--OralOral

1999 VL PhotoVL Photo
Presentation StatesPresentation States

2000 Structured Reporting Structured Reporting 
WaveformWaveform

2004 VL VideoVL Video
OphthalmologyOphthalmology
Spatial RegistrationSpatial Registration

2005 Color Presentation StatesColor Presentation States

2002+ 22ndnd gengen MR, CT, XA MR, CT, XA ……

DICOMDICOM転送は画像だけではなく以下転送は画像だけではなく以下

の情報も転送するの情報も転送する::
--治療計画、構造など治療計画、構造など. . 
-- 波形波形
--構造化ドキュメントおよび報告書構造化ドキュメントおよび報告書

-- 画像管理および関係画像管理および関係

DICOMDICOM転送は放射線画像だけではなく転送は放射線画像だけではなく

以下の画像も転送する以下の画像も転送する::
--心臓学心臓学( (X( (X--Ray Ray AngioAngio, US, NM), US, NM)
--放射線腫瘍学放射線腫瘍学(RT Portal images, fused (RT Portal images, fused 
CT/PET)CT/PET)
-- 歯科学歯科学(X(X--ray Intraray Intra--Oral)Oral)
--眼科学眼科学

--内視鏡検査、病理学、顕微鏡検査など内視鏡検査、病理学、顕微鏡検査など
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情報オブジェクト定義
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Common 
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Pixel 
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画像情報

ピクセルデータを含んでいるだけではなく、画像に関す
る重要な情報

患者の名前

患者ID
患者の誕生日

患者の性別

照会医師の名前

受付番号

検査インスタンス UID

Modified Slide from Jay Gaeta

患者の体重
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非画像情報オブジェクト

• モダリティデータの他のタイプ
– Waveforms: ECG, Hemodynamic, Electrophysiology, Audio
– Spectroscopy
– Radiotherapy: Plans(計画), Treatment Records（治療記録）

• 構造化データ
– Evidence Documents: Measurements, Analyses, Logs, CAD Results
– Key Object Selection: Notes, Manifests
– Structured Reports

• 提示制御
– 画像提示状態: Grayscale, Color, Blending
– Inter-image Relationships: Spatial Registration, Fiducials, Stereometric

General term: 複合情報オブジェクト
非画像IODsは画像IODsとほとんど同じくらい多い!
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STORAGE SERVICE

Networking Support, TCP/IP

IMAGE INFORMATION OBJECTS
QUERY

RETRIEVE

OBJECT

DICOMDICOM画像転送画像転送
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Service Object Pair (SOP) Class
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•CR Image Storage SOP Class
•CT Image Storage SOP Class

Modified Slide from Don Van Syckle
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Storage

• 送信/受信 (i.e., ネットワークに画像を出力する)
• SOPクラスはIODに依存する

– CT, MR, US, CR, X-ray, Secondary Capture, RT, NM, Structured 
Report… (i.e. not only images)

• SCPがどのように画像を保存するかはDICOMによって定
義されない(i.e., 全データの保存は保証されない)

• 多数のネットワーク提携（接続）によって検査を転送できる
。

• 連携により１検査以上を転送できる。

DICOMは「フリーサイズ」の画像を定義しない。
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Storage Transfer – Push Images

Digital Modality

- C-STORE-RQ Command

- Image Header Data
(i.e. Name, ID, Row, Col..)

- Pixel Data

C-STORE-RQ …

Shared Archive

Storage SCU Storage SCP

C-STORE-RSP…

-C-STORE-RSP Command (Status)

複数転送は通常同一アソシエーションで発生
する。

Modified Slide from Don Van Syckle
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問合せ/検索

• 典型的にArchiveからの遠隔アクセス及び画像検索に
ワークステーションによって使用される。

• 単純な問合せ - “今日実施した検査の患者名、患者ID
をください”

• 単純な検索 - “XYZの検査の全ての画像をください”
• 下記情報モデルに基づく

– Patient model, Study model and Patient/Study only

画像を「引っぱり出すこと」を可能にする。

Modified Slide from Don Van Syckle
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リモートシステムへの問合せ

Query SCP

-C-FIND-RQ Command
- Study=today, give me name/ID, etc.

C-FIND-RQ

C-FIND-RSP
-C-FIND-RSP Command

(Pending Status)
- Study=Today, Joe Smith, 13456-7

Query SCU

Shared ArchiveWorkstation

C-FIND-RSP
-C-FIND-RSP Command

(Pending Status)
- Study=Today, Phil Jones, 2761-2

C-FIND-RSP
-C-FIND-RSP Command

(Success Status)

-リモートデータベースへの問合せ
-合致ごとに”Pending”応答
-最後のステータスに”success”応答

Modified Slide from Don Van Syckle
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Retrieve – Pull Images

Workstation

Retrieve SCU
Shared Archive

Retrieve SCP

-C-MOVE-RQ Command
- Study Inst UID for images to pull.

C-MOVE-RQ

C-STORE-RSP
C-STORE-RQ

(Typically for Multiple Images)

Separate association from C-Move

C-MOVE-RSPSame association as C-Move-RQ

-C-MOVE-RSP Command (Status)

-画像を取得するための”MOVE”を要求する
-Archiveは画像転送のために第二のアソシエーションを確立する。 (役割は保
存（Storage)のために変更する)
-C-Move-RQとして同一アソシエーションで応答する。

Modified Slide from Don Van Syckle
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３台の装置の動き

Workstation A

Retrieve SCU

Shared Archive

Retrieve SCP
C-MOVE-RQ

-AはBに画像の移動を要求する。
-ArchiveはBに第二のアソシエーションを開く。
-ArchiveはBに画像を送信し、アソシエーションを閉
じる。

-AとArchive間のアソシエーションは画像転送中は
確立されている。

-ArchiveはAに最終のMove-RSPステータスを送る
-全てのリトリーブSCPは3つの装置の動きをサポー
トすることを要求する。

C-
ST

OR
E-

RS
P

C-
ST

ORE
-R

Q

C-MOVE-RSPAfter the image transfer completed

Workstation B

Storage SCP

Modified Slide from Don Van Syckle
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確認(Verification)

• 二つのDICOM製品間のアプリケーションレベルの接続
性を確認するための“Echo”。

• 別の製品がオンラインかオフラインかを決定するために
サービス診断用にしばしば使用される。

• DICOMアソシエーションを受諾する製品はSCPとして
“Verification”をサポートすることを要求される。

Verification SCU Verification SCP

C-ECHO-RQ (no data set)

C-ECHO-RSP (success status)

Shared ArchiveDigital Modality

Modified Slide from Don Van Syckle
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圧縮と転送構文

• DICOMは、画像転送の個別ランタイムの折衝可能な形態として画
像圧縮を扱う。

– SCUとSCPはSOPクラス及び圧縮転送構文の受諾可能な組み合わせを合意
する。

– デフォルト転送構文を規定する。
• 現在承認されている圧縮転送構文:

JPEG Lossless JPEG Lossy (8-bit and 12-bit)
JPEG-LS Lossless JPEG-LS Lossy (Near-Lossless) 
JPEG 2000 Lossless JPEG 2000 Lossy
JPEG 2000 Part 2 Multi-component Lossless 
JPEG 2000 Part 2 Multi-component Lossy
MPEG2 MP@ML 
Run Length Encoding (Lossless)
Deflate (ZIP - Lossless)

NEW!
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DICOMDICOM画像転送網を構築するために画像転送網を構築するために
何をすべきか？何をすべきか？

３つのステップ３つのステップ::

1 1 –– 画像転送及び画像処理アプリケーションの臨床ニーズを画像転送及び画像処理アプリケーションの臨床ニーズを
明確にする。明確にする。

2 2 ––DICOMDICOM適合宣言書を使用して適合宣言書を使用してDICOMDICOMサービスクラスとサービスクラスと
それらのニーズを対応させる。それらのニーズを対応させる。

3 3 –– 画像アプリケーションの相互運用を確認する。画像アプリケーションの相互運用を確認する。
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放射線科と放射線科と遠隔放射線診断遠隔放射線診断の簡単なネットワークの簡単なネットワーク

Analysis 
or Review

Workstation 

CT, MR, NM, US, Digitizer, CT, MR, NM, US, Digitizer, 
CR, digital XCR, digital X--ray, PETray, PET

ISDN LinkISDN Link
or Dialor Dial--UpUp

Local Area NetworkLocal Area Network

CT, MR, NM, US, Digitizer, CT, MR, NM, US, Digitizer, 
CR, digital XCR, digital X--ray, PETray, PET

ImagingImaging
Equipment Equipment 

ImagingImaging
Equipment Equipment DICOM DICOM 

SERVICES SERVICES 
USED USED 

DICOM STORAGEDICOM STORAGE DICOM DICOM 
STORAGE STORAGE 

DICOM DICOM 
STORAGE STORAGE 

DICOMDICOMネットワークは放射線部内と遠隔放射線診断ネットワークは放射線部内と遠隔放射線診断
の両方にとっての共通基盤である。の両方にとっての共通基盤である。

Remote
Workstation 

DICOM QUERY/RETRIEVEDICOM QUERY/RETRIEVE



22 DICOM Conference 2005 -
Budapest

C. Parisot 
H. Solomon

放射線科と中央保管を備えた管理装置のネットワーク放射線科と中央保管を備えた管理装置のネットワーク

Analysis
or Review

Workstation 

ImagingImaging
Equipment Equipment DICOM DICOM 

SERVICES SERVICES 
USED USED 

DICOMDICOM
STORAGE STORAGE 

ImagingImaging
Equipment Equipment 

DICOMDICOM
STORAGE STORAGE 

Remote
WS

ISDN LinkISDN Link
or Dialor Dial--UpUp

DICOMDICOM
STORAGE STORAGE 

Local Area NetworkLocal Area Network

ImageImage
ArchiveArchive

CT, MR, NM, US, Digitizer, CT, MR, NM, US, Digitizer, 
CR, digital XCR, digital X--rayray

CT, MR, NM, US, Digitizer, CT, MR, NM, US, Digitizer, 
CR, digital XCR, digital X--rayray

DICOMDICOM
QUERY/RETRIEVEQUERY/RETRIEVE

Care UnitCare Unit
Analysis

or Review
Workstation 

DICOM STORAGEDICOM STORAGE
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Step 2 Step 2 -- DICOMDICOM適合性宣言の比較適合性宣言の比較

SCU = Service Class USERSCU = Service Class USER
SCP = Service Class PROVIDERSCP = Service Class PROVIDER

CT ScannerCT Scanner
Conformance StatementConformance Statement

WorkstationWorkstation
Conformance StatementConformance Statement

11--CT STORAGE SCUCT STORAGE SCU

22--QUERY SCPQUERY SCP

33--RETRIEVE SCPRETRIEVE SCP

44--MODALITY WORKLIST SCUMODALITY WORKLIST SCU

11--CT STORAGE SCPCT STORAGE SCP

22--QUERY SCUQUERY SCU

33--RETRIEVE SCURETRIEVE SCU

44--MR STORAGE SCPMR STORAGE SCP

55-- BASIC PRINT SCUBASIC PRINT SCU

DICOMDICOMサービスクラスとの一致サービスクラスとの一致
何が動作するかを見つける必要なステップ何が動作するかを見つける必要なステップ
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適合性宣言の一致

• SOPクラス –基本
• 転送構文 –圧縮を使用したい要点

– 超音波装置で広範囲に使用した

• サポートされた問合せキー –検索していることを見つけ
ることを保障します。

– 注: IHEは最適な操作を促進するために問合せキー(デフォルトの最小を超
える）の拡張セットを指定しました。
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我々は今

• 12年後に, DICOMは医用画像交換のための唯一の世
界標準として一般的に認められた。

• DICOM画像転送の現地据付は殆どプラグ＆プレイ(アド
レス設定にも取り組んでいます)です。

• DICOMは、PACS及びディジタル画像のマーケットを確
立しました。


